
และตัดสินใจในชีวิตประจ าวัน

สัปดาห์ที่ ๒ ตรรกศาสตร์เบือ้งต้น
บทท่ี ๒
•ความหมายของตรรกศาสตร์
•การใหเ้หตุผลเพื่อสนบัสนุนความเช่ือ
  หรือหาความจริง หรือใหข้อ้สรุป
•การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning)

คณิตศาสตร์กับการแก้ปัญหา



2.1

สาระการเรียนรู้

• ความหมายของตรรกศาสตร์หรือตรรกวทิยา

• การให้เหตุผลเพือ่สนับสนุนความเช่ือ

   หรือความจริงหรือให้ข้อสรุป

• การให้เหตุผลแบบอุปนัย

   (Inductive Reasoning)



2.1
วตัถุประสงค์

• ให้รู้จกัผลทีเ่กดิจากเหตุผลอย่างง่าย

• ให้รู้จกัสรุปผล  ข้อเทจ็จริง  และค้นหาความจริง จากการสังเกต
หรือการทดลอง

• ยกตวัอย่างในชีวติประจ าวนัทีท่ราบผลจากเหตุซ ้า ๆ ได้

• รู้จกัวธีิการให้เหตุผลซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัต่อการคดิและการเรียน
คณิตศาสตร์



2.1

โครงสร้างของคณิตศาสตร์

สรุปในรูปนามธรรม

การน าไปประยกุตใ์ช้
(Application)

แบบจ าลองคณิตศาสตร์
(Mathematical Model)

• อนิยาม (Undefined Term)
• นิยาม (Defined Term)
• สจัพจน์ (Axiom หรือ Postulate)

ตรรกวิทยาการให้เหตผุล

สรุป

กฎ (Law) หรือ
ทฤษฎีบท (Theorem)

ธรรมชาติ
(Nature)



2.1

เพื่อสนบัความเช่ือหรือเพื่อหาความจริงหรือขอ้สรุปในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง
มาแต่คร้ังโบราณและตามโครงสร้างคณิตศาสตร์

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มี 2 วิธีคือ
• การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning)

• การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)

ตรรกศาสตร์เบือ้งต้น (ตรรกวทิยา)



2.1

2.1  การให้เหตุผลแบบอุปนัย

การให้เหตุผลแบบอุปนัย  หมายถึง  วิธีการสรุปผลในการค้นหา
ความจริงจากการสังเกตหรือการทดลองซ า้หลายครัง้จากกรณียอ่ย ๆ   
แล้วน ามาคาดคะเนผล หรือ สรุปผล ซึ่งมีความน่าจะเป็นไปได้สูง    
ที่ข้อสรุปเป็นจริง     

 การให้เหตผุลแบบอุปนัย ผลสรุปท่ีได้อาจเป็นจริง หรือไม่เป็นจริงก็ได้

ความจริงจากส่วนย่อย ความจริงที่เป็นส่วนรวมไปสู่



2.1
ผลของข้อสรุป

การหาข้อสรุป โดยใช้วิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัยนัน้ 
   ไม่จ าเป็นต้องถูกต้องทุกครัง้  เพียงแต่ข้อสรุปท่ีได้นัน้มีความน่าจะเป็นสูง
   ที่จะถูกต้อง หรือ เป็นจริง  หรืออาจกลา่วได้วา่  การสรุปผลโดยใช้
   การให้เหตผุลแบบอปุนยั เป็นการสรุปผลท่ีเกินจากหลกัฐานข้อเท็จจริงท่ีมีอยู่

ดงันัน้ ข้อสรุปจะเช่ือถือได้มากน้อยเพียงใดนัน้ขึน้อยู่กับลกัษณะ
ของข้อมลู หลกัฐานและข้อเท็จจริง

1) จ านวนข้อมลู
2) ชนิดและตวัแทนข้อมลู
3) ความซบัซ้อนของข้อมลู



2.1

   จ านวนขอ้มูล

• หลกัฐาน หรือข้อเท็จจริงท่ีน ามาเป็นข้อสงัเกต หรือข้ออ้างอิง
มีมากพอกบัการสรุปความหรือไม่  
เช่น ถ้าไปรับประทานอาหารท่ีร้านแห่งหนึง่แล้วเกิดท้องเสยี

สรุปวา่ อาหารท่ีร้านดงักลา่วท าให้ท้องเสยี การสรุปจากเหตกุารณ์ท่ี
เกิดขึน้เพียงครัง้เดียว ยอ่มจะน่าเช่ือถือได้น้อยกวา่ไปรับประทานอาหาร
ท่ีร้านดงักลา่วบอ่ยๆ แล้วท้องเสียแทบทกุครัง้

จ านวนข้อมูล



2.1

   ชนิดและตวัแทนของข้อมูล

หลักฐานหรือข้อเทจ็จริงเป็นตัวแทนทีด่ใีนการให้ข้อสรุปหรือไม่ 

เช่น ถ้าอยากรู้ว่า คนไทยชอบกนิข้าวเจ้าหรือข้าวเหนียวมากกว่ากัน
  ถ้าถามจากคนที่อาศัยอยู่ในภาคเหนือหรือภาคอีสาน 

ค าตอบที่ตอบว่า ชอบกินข้าวเหนียวอาจจะมีมากกว่า
ชอบกนิข้าวเจ้า 

แต่ถ้าถามคนที่อาศัยอยู่ในภาคกลางหรือภาคใต้ ค าตอบอาจจะ
เป็นในลักษณะตรงข้าม
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ในเร่ืองที่เก่ียวกับจติใจและความรู้สึก

เช่น  ชายดีกว่าหญิง หรือหญิงดีกว่าชาย เป็นต้น
   ซึ่งความคิดในเร่ืองดังกล่าว ค่อนข้างซับซ้อน
   และขึน้อยู่กับ เหตุผลส่วนตัวของแต่ละคน ซึ่งแตกต่างกัน

 การหาข้อสรุป หรือความจริงโดยใช้วิธีการให้เหตุผลอุปนัยนัน้
 ไม่จ าเป็นต้องถูกต้องทุกครัง้

ความซับซ้อนของข้อมูล



2.1

ตัวอย่างที ่1

 ทกุเช้าดวงอาทิตย์จะขึน้ทางทิศตะวนัออก 
                    และทกุเย็นดวงอาทิตย์จะตกทางทิศตะวนัตก

• ใช้หลกัการให้เหตุผลแบบอุปนัย หาข้อสรุปได้วา่ 

“ ดวงอาทติย์ขึน้ทางทศิตะวันออก และตกทางทศิตะวันตก ”



2.1

ตัวอย่างที ่2

มะม่วงทุกผลในตะกร้าที่หยบิมาชิมมีรสเปรีย้ว

• ใช้หลกัการให้เหตุผลแบบอุปนัย หาข้อสรุปได้วา่

 มะม่วงทุกผลในตะกร้ามีรสเปรีย้ว #



2.1

ตัวอย่างที ่ 3 

ก าหนดรูปแบบของจ านวนดงันี ้    3 , 5 , 7 , 9 , 11 , … 

3.1 ) จงใชข้อ้สงัเกตจากแบบรูปของจ านวนท่ีก าหนดใหข้า้งตน้
หาจ านวนนบัถดัจาก 11  อีกส่ีจ านวน  

ตอบ จ านวนนบัท่ีถดัจาก 11 อีกส่ีจ านวน คือ  13 , 15 , 17 , 19

3.2 ) จงใชว้ิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  หาขอ้สรุปรูปแบบของจ านวนท่ี
ก าหนดใหข้า้งตน้ 
ตอบ ขอ้สรุปคือ  จ านวนขา้งตน้เป็นการนับเพิม่ทลีะ 2



2.1

ตัวอย่างที ่ 4 

จงหาจ านวน   A    จากรูปแบบท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี

พร้อมทั้งหาข้อสรุปของแต่ละขอ้  โดยใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนัย
4.1 ) 15 , 25 , 35 , 45 , A

ตอบ A =

ขอ้สรุป คือ รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับเพิม่ทีละ 10

4.2 ) 3, 2 , 1 , 0 , -1 , -2 , A
ตอบ A =

ขอ้สรุป คือ รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับลดทลีะ 1

55

- 3



2.1

ตัวอย่างที่ 5 
ก าหนดรูปแบบการบวกเลขจ านวนค่ี  ดงัน้ี

1 + 3 = 4 
1 + 3 + 5 = 9
1 + 3 + 5 + 7 = 16
1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 

5.1 ) จงหาจ านวนนบัถดัท่ีก าหนดใหต้ามรูปแบบขา้งตน้ เพ่ิมอีก  2  จ านวน 
ตอบ

5.2 ) จงใชว้ิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  หาขอ้สรุปรูปแบบของจ านวนท่ี
ก าหนดใหข้า้งตน้

ตอบ

จ านวนท่ีอยูถ่ดัไป จ านวนแรก คือ 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 =   36
 จ านวนท่ีอยูถ่ดัไป จ านวนท่ีสอง คือ 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 +13  =   49

ขอ้สรุปคือ  น าจ านวนเลขค่ีท่ีน ามาหาผลบวก  ยกก าลงั 2



2.1

ตัวอย่างที ่ 6 
ชาวกรีกโบราณใชจ้ านวนสามเหล่ียม ( Triangular Numbers )

 เขียนแทนจ านวนต่างๆ เช่น เขียนแทนจ านวน  1 , 3 , 6 , 10 , 15 , 21     
โดยใชส้ญัลกัษณ์ดงัน้ี

6.1 ) จงเขยีนจ านวนสามเหลีย่มทีอ่ยู่ถดัจาก 21   อกี 1  จ านวน 

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

(7)



2.1

ตัวอย่างที ่ 6   ( ต่อ)
6.2 )     จงใช้วธีิการให้เหตุผลแบบอุปนัย อธิบายวธีิการเขยีนจ านวนสามเหลีย่ม

โดยการแทนด้วยจุด ว่าแต่ละรูปมีความสัมพนัธ์กนัอย่างไร

ตอบ    จ านวนจุดทีฐ่านของสามเหลีย่ม เพิม่ขึน้ทลีะ  1  จุด   

 



2.1

ใบงานที่ 4

ข้อ 1 ) จงหาจ านวน a  จากรูปแบบท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี
พร้อมทั้งหาข้อสรุปของแต่ละขอ้  โดยใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนัย

1.1 ) 12 ,  32 ,  52 ,  72 , a 
ตอบ =

ขอ้สรุป คือ     รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับเพิม่ทลีะ 20

1.2 ) 12 ,  10 ,  8 ,  6 , a 
ตอบ =

ขอ้สรุป คือ รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับลดทลีะ 2

92

4



2.1

1.3 ) –15 ,  –5 ,  5 ,  15 , a 
ตอบ =

ขอ้สรุป คือ     รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับเพิม่ทีละ 10

1.4 ) 5 ,  2 ,  -1 ,  - 4 ,  – 7 , a 
ตอบ =

ขอ้สรุป คือ รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการนับลดทีละ 3

1.5 ) 1 ,  4 ,  9 ,  16 ,  25 , a  
ตอบ =

ขอ้สรุป คือ รูปแบบท่ีก าหนดเป็นการ จ านวนนับตั้งแต่ 1 มายกก าลงั 2 

25

-10

36

ใบงาน (ต่อ)



2.1

ข้อ 2 ) ก าหนดขอ้มูลดงัต่อไปน้ี  “สม้ในเข่งน้ี ทุกผลท่ีหยบิมาชิมมีรสหวาน”
จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัหาขอ้สรุปจากขอ้มูลขา้งตน้

ตอบ ใชห้ลกัการให้เหตุผลแบบอุปนัย 
หาข้อสรุปไดว้า่   ส้มทุกผลในเข่งนีมี้รสหวาน

ใบงาน (ต่อ)



2.1

ข้อ 3 )  “ผลคูณของจ านวนเตม็สองจ านวนใด ๆ  จะหารดว้ย 2  ลงตวัเสมอ” 
จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนัยหาขอ้สรุปจากขอ้มูลขา้งตน้วา่จริงหรือเทจ็ 
ถา้เป็นเทจ็ จงหาเหตุผลมาขดัแยง้

ตอบ เทจ็   เพราะวา่   3  5 =  15  ซ่ึง  15  หารดว้ย  2  ไม่ลงตวั

ใบงาน (ต่อ)



2.1

ข้อ 4 )  “ ก าลงัสองของจ านวนนบัใดๆ ท่ีมีค่ามากกวา่ 1 จะเป็นจ านวนคู่เสมอ” 
จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หาขอ้สรุปจากขอ้มูลขา้งตน้วา่
จริงหรือเทจ็  ถา้เป็นเทจ็ จงหาเหตุผลมาขดัแยง้

ตอบ  เทจ็   เพราะวา่  ( 3 )  =  9       ซ่ึง  9  ไม่เป็นจ านวนคู่

ใบงาน (ต่อ)



2.1

ข้อ 5 ) นกัคณิตศาสตร์ชาวเยอรมนัช่ือ คาร์ล ฟรีดริช เกาส์ ไดห้าผลบวก
ของจ านวนนบัตั้งแต่ 1 ถึง 100  มีค่าเท่ากบั 5,050  โดยใชว้ิธีการดงัน้ี
 

101

101

101

101

1+ 2 + 3 + … + 50 +      51+ … + 98 + 99 + 100

เกาส์  สังเกตวา่  จ านวน 101  มีทั้งหมด 50  จ านวน
ดงันั้น  เขาจึงหาค าตอบโดยหาผลคูณของ  50  101   ซ่ึงเท่ากบั  5,050

จงใช้วธีิการของเกาส์ในตัวอย่างข้างต้นหาผลบวกของ 1 + 2 + 3 +… + 300

ใบงาน (ต่อ)



2.1

วธีิท า จากวิธีการของเกาส์ในตัวอย่างข้างต้น 

หาผลบวกของ 1 + 2 + 3 +… + 300   ไดด้งัน้ี

 301

301

301

301

1 + 2  + 3 + … + 150 + 151 + … + 298 + 299 + 300

  จากขา้งตน้พบวา่ มีจ านวน 301   มีทั้งหมด 150  จ านวน

                  ดังน้ัน ผลบวกของ 1 + 2 + 3 +… + 300

    มีค่าเท่ากบั   150  301   ซ่ึงเท่ากบั  45,150

ใบงาน ขอ้ 5 (ต่อ)



2.1
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